Luleé Tekniska Universitet Sammanfattning VIPP-I

VIPP - Visualisering i Projektering och Produktion
SBUF projekt 11693

Bakgrund och Syfte

Bakgrunden till VIPP projektet dr att visualisering av projektinformation skall vara ett
naturligt resultat av 3D-projektering. 1 dagsldget blir framtagna visualiseringar snabbt
inaktuella eftersom det ar komplicerat och tidsddande att halla framtagna visualiseringar
uppdaterad vid revideringar av de olika 3D-modellerna i projektet. Detta innebar att
dagens projektering i huvudsak anvénder sig av 2D-ritningar och inte utnyttjar de fordelar
som 3D-visualisering kan ge i samordning och kommunikation av projektinformation till
berdrda parter i projektet. Dessutom, utnyttjas inte mdjligheterna att visualisera och
simulera planeringen i produktionen. Dér formedlas informationen i huvudsak med hjélp
av Gantt schema, dokument och produktionsritningar.

I och med den snabba utvecklingen av projekteringsverktyge som har stod for hantering
av 3D-produktmodeller, dven kallade for ByggnadsinformationsModeller (BIM), okas
mojligheterna till overforing av modellinformation fran 3D-verktygen som underléttar
skapandet och uppdateringar av visualiserad projektinformation genom projektets olika
faser. Med hjdlp av en neutral och branschgemensam modelldatastandard kan
produktinformation, som levereras av olika discipliner (som arkitekter, konstruktorer och
installtionskonsulter), importeras av olika visuliseringsverktyg pa ett effektivt sdtt. Den
snabba utveckling av grafikmotorer gor det numera mojligt att hantera stora modeller pa
vanliga datorer i dataspelsliknade viewers. Det goér modellerna tillgéngliga for alla
aktorer i ett projekt och inte bara for de som kan anvéinda CAD-system.

Syftet med VIPP projektet &r att underlitta 6verforingen av 3D-produktmodeller till 3D-
visualiseringsprogram, med huvudmal att visa pa konkreta mojligheter nir informationen
i 3D-modeller anvénds i praktiken i1 ett skarpt projekt for projekteringsstyrning,
kommunikation och produktionsplanering.

Genomforande

Nar projektet initierades definierade projektgruppen olika scenarier for att styra
tillimpningarna och utvecklingen av 3D-verktygen, med fokus pé praktiskt anvindning 1
JMs bostadsprojekt Hotellviken — Ringvagen. Foljande scenarier utvecklades:

la  Tidig presentation och granskning
1b  Projekteringssamordning
2 Produktionsplanering- och simulering
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Scenario 1a — Tidig presentation och granskning

Scenario la genomfordes med hjélp av ett visualiseringsverktyg Neo fran Sightline dér
arkitektens modell integrerades i en virtuell omgivning. Modellen anvindes av
projektledaren for att visa kommunen, kringboende och andra inblandade hur projektet
var tankt att utformas. Modellen anvéndes dven inom projektgruppen for att fi fram en
klar bild av utformningen av projektet for alla inblandade discipliner. Projektledaren
anviande ocksd modellen for prissittning av ldgenheterna genom att granska och bedéma
lage och utsikten fran balkongen. Kunderna anvinde modellen péd samma sétt och gick
rund i modellen for att f4 en uppfattning av hur det fardiga huset skulle se ut, langt innan
produktionsstart. Projektledaren &r Overtygat att modellen har oOkat den tidiga
forsdljningen av ldgenheterna och menar dessutom att prissittningen har blivit optimal
genom att kunna vérdera ldgenheterna olika med hénsyn till utsikt och ldge i den virtuella
omgivningen. Modellen har dven underldttat kommunikationen med kommunen och
projektgruppen.

Figur 1: Arkitektmodellen integrerad i en virtuell och interaktiv miljo, Hotellviken-
Ringvigen.
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Scenario 1b — Projekteringssamordning

Syfte med visualisering och samordning av bygghandlingsprojekteringen var att
sakerstélla forstaelse for projektens utformning, samt att minimera kollisioner mellan
byggdelar och installationer.

Projektets stomme projekterades om fran 2D till 3D och publicerades till Ceco Visual,
frdn Ceco Interactive Design. Installationskonsulterna projekterade i 3D frn boérjan och
levererade sina modeller for publicering till Ceco Visual, ddr bada modellerna kunde
visualiserades samtidigt. Med hjilp av samgranskingsmodellen fick projekteringsledaren
och produktionschefen tillgang till 3D-modellerna som annars hade stannat pa
konsulternas datorer.

Projekteringsledaren anviande samgranskningsmodellen under projekteringsmoéten och for
att uppticka kollisioner mellan stomme och installationerna. Dessutom uppticktes ett
antal fel 1 konstruktdrens handlingar vid omprojekteringen av stommen fran 2D till 3D.

Produktionsledaren anvdnde modellerna for att kommunicera hur produktionen var tiankt
att genomforas, dels for den egna organisationen men ocksa for underentreprenorer och
leverantdrer 1 projektet. Projekterings- och produktionsledaren &r Overtygade att
underlaget fran projekteringen har blivit bittre med hjilp av 3D och att modellerna har
underléttat kommunikation under genomforandet av projektet. Kvalitén pa underlaget har
ocksa lett till minskning av storningar och byggfel under produktionen.

Figur 2: Granskning av K-modellen och installationsmodellen under produktions-
planeringen av projektet Hotellviken-Ringvégen. Flera krockar av ror och
felplacerade halltagningar kunde identifieras innan produktionen startade.
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Scenario 2 — produktionsplanering och - simulering

Modellerna fran projekteringen anvéndes sedan vidare under produktionsskedet for att
visualisera och simulera produktionsplaneringen, s& kallad 4D-simulering. I detta skede
integrerades de olika 3D-modellerna med en virtuell modell av omgivningen for att skapa
en virtuell arbetsplatsdispositionsplan (APD-plan). 4D-modellen skapades av platschefen
och anvindes varje dag for planering och kommunikation av produktionsprocessen med
projektgruppen, underentreprendren, leverantorer, kunderna, kommunen, m.m. Genom
anvindning av 4D-modellen kunde planeringen béttre optimeras och de involverade fick
en gemensam och tydlig bild av arbete som skulle utféras och hur arbetsplatsen skulle
anviandas. Platschefen ar oOvertygad att den tydliga och gemensamma bilden av
produktionsplaneringen och forbattrade kvalitén av underlaget efter samgranskningen i
3D har lett till farre storningar och har gynnat arbetsflodet under produktionen.
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Figur 3: 4D-modellen integrerar konstruktorens modell, ArbetsPlats-
Dispositioneringen och produktionsplaneringen i en miljo. 4D-modellen visar dag
for dag vilka aktiviteter som ér planerade och var de pagar.
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Utveckling

Inom projektet VIPP-I har tva visualiseringsprogram blivit anpassade for hantering av
neutrala produktmodellfiler baserad pa Industry Foundation Classes (IFC). En del av
geometrier frdn produktmodeller kan nu importeras till visuliseringsprogrammen och
uppdateras fran olika projekteringsverktyg.

Stodet for IFC ar dock inte tillrdckligt utvecklat sa att alla geometrier kan representeras
korrekt, vilket &r en forutsittning for praktisk anviindning. An si linge s maste olika
originalformat for att Overfora geometrier frdn  projekteringssystem till
visualiseringsprogrammen anvéndas, vilket begrdnsar antalet projekteringsapplikationer
som kan anvéndas.

Figur 4: Arkitektmodellen i ArchiCAD (vinster) och samma modell efter IFC-
import i Neo fran Sightline Vision (hoger)

Metoder och processer

Under projektets lopp tog projektgruppen krav och metoder fram for 3D-projektering,

3D-samordning och 4D-planeringen. Metoden beskrivs i den engelska rapporten av

projektet och bestér av ett antal huvuddelar (Jongeling, 2007):

- Borja med en workshop. Bestdim vad modeller ska anvéndas till

- Definera processerna, dvs vem skapar informationen, vem samordnar och vilka ar
informationsmottagare av den visualiserad informationen?

- Genomfor en test av alla tinkta processer med ndgra 3D-objekt

- Definiera hur 3D-modeller ska levereras

- Tillsatt en modell-manager som samordnar och granskar modellerna

- Sitt upp en modelleringsmetod for varje verktyg som anvénds

- Skapa procedurer for publicering av modellerna till de 3D/4D-visualiseringsprogram
som skall anvéndas

Resultat

Projektet VIPP-I har lett till:

- Granskning i 3D av olika produktmodeller

- 4D-visualisering av byggmodeller och arbetsplatsen
- Integration av omgivningsmodeller i visualiseringen
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- Implementering av IFC-standarden i tva visualiseringsprogram, s.k. modelviewers
- Kravstillning pa produktmodelluppbyggnad och -innehall.

Projektet har demonstrerat konkreta tillimpningar av 3D-modeller 1 ett skarpt
bostadsprojekt. Upplevda nyttoeffekter har konstaterats i form av: :

- Bittre och effektivare kommunikation mellan aktorerna i projektet.

- Okad effektivitet och kvalitet i marknadsforingen, projekteringen och produktionen..

VIPP projektet har ocksd visat att 3D-projektering &r ett annorlunda arbetssitt for
konsulterna, men det innebédr inga radikala forandringar. 3D-projektering resulterar 1 ett
antal nya leveranser sdsom visualiseringsunderlag, méngder, m.m., ddr 2D-handlingar &r
bara en leverans bland andra. Det dr ocksé viktigt att definiera vad modeller kommer att
anvindas till under projektet. Det maste bestdammas tidigt i projektet for att kunna
definiera leveransprocesser, innehall av modeller, format och frekvenser av leveranser
innan 3D-projekteringen upphandlas

Tiden som behovdes for att skapa 3D- och 4D-modellerna i projektet anses vara
forvanansvirt liten. Att skapa 3D-modeller fran 2D-underlaget tog 4,5 dagar. APD-
planen tog 2 dagar och 4D-modellen 2 dagar. Den totala arbetsinsatsen var 8,5 dagar och
delar av arbetsinsatsen genomfordes av produktionsledaren sjilv.

VIPP-projektet har forsokt utga fran tillgédnglig teknologi och standards for att underlitta
tillimpningar 1 andra projekt. Projektet har &ven visat principen av stdod for produkt-
modeller i1 tva visualiseringsprogram med hjélp av IFC-standarden. Huvudresultatet av
projektet dr dock att visa pa den praktiska nyttan av 3D-modellering och visualisering i
byggprocessen..

Mer information

JONGELING, R., ASP, M., THALL, D., JAKOBSSON, P., OLOFSSON, T. (2007)
VIPP - Visualisering i Projektering och Produktion - Visualization in Design and
Construction. Division of Structural Engineering, Civil, Mining and Environmental
Engineering. Lulea, Sweden, Luled University of Technology. Rapporten kan laddas ner
frén http://epubl.ltu.se/1402-1536/2007/07/index.html

Building Smart seminarium i Stockholm den 17 januari 2006.
Presentationer, av bl.a. Martin Asp (JM), finns pa
http://www.world-television.se/projects/STD/2006/buildingsmart/start.html#

Brohn, C-E., (2007) Konsten att bygga smart, Vig- och Vattenbyggaren, 3, p22-27

En kort projektbeskrivning finns ocksa pa http://construction.project.ltu.se/~ebygg
- Projects
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